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VORWORT

STRIKO Verfahrenstechnik ist seit 1973 zuver-
lassiger Partner der Industrie. Der Unternehmens-
sitz befindet sich in Reichshof-Wehnrath, mitten im
Herzen von Europa. Von hier aus beraten und be-
liefern wir namhafte Unternehmen im In- und Aus-
land. Neben unserem Standardprogramm bieten
wir lhnen individuell abgestimmte Lésungen.

STRIKO fihrt langjdhrige Geschaftsbeziehungen
mit Unternehmen aus den Bereichen:

- Chemie

- Olund Gas

- Anlagenbau

- Pharmaindustrie

- Lebensmittelindustrie

- Transport und Logistik.

Unsere hochwertigen Produkte kombiniert mit
Ingenieur-Dienstleistungen gewdhrleisten hochste
Anlagen- und Verfahrenssicherheit fir lhre Prozesse.
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Dies resultiert aus der langjdhrigen Erfahrung
unserer Mitarbeiter sowie der Spezialisierung
auf die Auslegung von Druckbehdltern nach den
geltenden Regelwerken. Produktspezifische Kenn-
groBen wie der bendtigte Abblasequerschnitt bei
Berstscheiben, Druckverlust und Mischgite bei
statischen Mischern und Heiz- bzw. Kihlleistung bei
Wadarmetauschern werden rechnerisch, basierend
auf Erfahrungen und Untersuchungen, ermittelt.

Die projektbezogene Konstruktion erfolgt in 3D-
Modellen, aus denen die Zeichnungen abgeleitet
werden. Gerne stellen wir Ihnen Modelle unserer
Produkte auch im STEP-Format AP202DIS der ISO
10303 entsprechend zur Verfigung.
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STATISCHE MISCHER

VON STRIKO

Statische Mischer von STRIKO werden mit groBBem Erfolg
bei vielfaltigen Misch-, Dispergier-, Emulgier-, Warme-
austausch- und Reaktionsanwendungen in verschiedensten
Industriezweigen eingesetzt. Der Einsatz von statischen
Mischern bedeutet geringste Investitions- und Betriebs-
kosten, was darin begrindet ist, dass die Energie nicht
extern zugefihrt wird, sondern der Bewegungsenergie
des Produktstroms entnommen wird.

Statische Mischer arbeiten im kontinuierlichen Betrieb in
einem geschlossenen Rohrleitungssystem. Sie enthalten
keine bewegten Bauteile und sind dadurch nahezu
verschleiBfrei. Statische Mischer lassen sich inline reinigen,
sterilisieren und déampfen und kénnen bei Bedarf zur
optimalen Reinigung komplett zerlegbar ausgefihrt
werden. Anschlussarten und Dosierstellen werden indivi-
duell und nach Kundenwunsch umgesetzt.

FUNKTIONSPRINZIP

Die Kernaufgabe bei der Auslegung eines statischen
Mischers besteht darin, herauszufinden, wie viele Misch-
elemente eines bestimmten Typs in Reihe angeordnet
werden missen, um die geforderte Mischgite bei
einem akzeptablen Druckverlust zu erreichen. Bei
einfachen Mischanwendungen, wo sich z.B. niedrigvis-
kose Komponenten wie Wasser leicht vermischen, sind

STRIKO-Mischelemente werden auch in Wéarmeaustau-
schern eingesetzt. Durch die kontinuierliche Bewegung
des Mediums vom Rohrinneren zur Rohrwand und zuriick
erhdht sich deutlich der Wé&rmeibergang, wodurch die
Wadrmeleistung gesteigert wird und ein Anbacken des
Produkts an der Rohrinnenwand, auch ,,Fouling” genannt,
vermieden werden kann.

Fur eine ausfihrliche und persénliche Beratung stehen
lhnen die Experten von STRIKO Verfahrenstechnik gerne
zur Verfigung.

éq_odo Byl

oft schon wenige Elemente ausreichend, um eine sehr
gute Homogenitdt zu erlangen. In anderen Fallen sind
zwanzig oder mehr Elemente nétig, um ein akzeptables
Ergebnis zu erzielen. Zielvorgabe ist eine Mischgite von
mindestens 95 % zu erreichen. Hier spricht man von einer
technisch homogenen Vermischung.

Ob fir Lebensmittel, viskose Medien oder universelle Anwendungen — statische Mischer von STRIKO sind effiziente, kosten-

ginstige Lésungen fir anspruchsvolle Applikationen. In einer Vielzahl von Industriezweigen sind unsere Mischer téglich erfolg-

reich im Einsatz.
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WERKSTOFFE / NENNWEITEN

UBERSICHT

NENNWEITEN

2 46 1520 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 400 500 1000 2000

Helical |

KHelical | PVC . Hefid [ Khelical ]
PTFE | Helical |
PE, PP, PVDF / ECTFE Helical K-Helical

2 4 6 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 400 500 1000 2000

2 4 6 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 400 500 1000 2000
2 4 6 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 400 500 1000 2000
PVDF

WERKSTOFFE*

1.4404/1.4571 (Standard)

Div. SS (Edelstdhle)

CS (Kohlenstoffstahl)

PE, PP, PVC auch GFK verstarkt

PVDF

PTFE/PFA ausgekleidete SS oder CS-Mischer

R

* weitere Werkstoffe auf Anfrage
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DOSIERSTELLEN

UBERSICHT

T-Stick:

Beschreibung

Kostengiinstig/Standard

Empfehlenswert, wenn der zudosierter Medienstrom ca.
gleiche Geschwindigkeit wie der Hauptstrom hat.

Centerline:

Beschreibung

Empfehlenswert, wenn zudosierter Medienstrom deutlich
geringere Geschwindigkeit wie der Hauptstrom hat.

Dosierlanze:

Beschreibung

Empfehlenswert, wenn zudosierter Medienstrom deutlich
geringere Geschwindigkeit wie der Hauptstrom hat.
Dient zur Vorverteilung des zudosierten Medienstroms
vor dem Mischer.
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ANSCHLUSSTYPEN
UBERSICHT

Standard-Verbindungen
- DIN EN1092-1
- ASME B16.5 / B16.47

Losflansch DIN1092-1

VorschweiBflansch DIN1092-1

Hygiene-Anwendungen / ASME BPE
Verschraubungen

- DIN 11864-1(Aseptik)

- DIN 11851 “Milchrohrverschraubung*
- BioConnect-Verschraubung

- SMS-Verschraubung

Hygiene Verschraubung

Flanschverbindungen Hygiene Flansch

- DIN 11864-2 (Aseptik)
- BioConnect-Flanschverbindung

Klemmverbindungen .
- DIN 32676 (TriClamp) ng Hygiene Klemme
- DIN 11864-3 (Aseptik)

- BioConnect-Clampverbindung

Kunststoff-Verbindungen: ‘ w

- Diverse Bunde mit Losflansche (PP mit Stahlkern)
Lochbild nach DIN EN1092-1

Kunststoff Kunststoff

- Klemmverbindungen dhnlich DIN 32676 Verschraubung Flansch

- Verschraubungen

- Flansche fir GFK verstdarkte Mischer (DIN 16966-6) # '
Kunststoff GFK- Kunststoff
DIN16966-6 Flansch, fest

Sonstige Verbindungen / Ausfilhrungen:

- Gewindemuffe/-nippel, gedrehtes Gewinde z.B. BSP/G-Gewinde

- Klemm-Keilring-Verschraubung (Schwer/Swagelok) st Klemm-Keilring-

- SchweiBnahtvorbereitung (abgeschrégte/mit Fase versehene Rohrenden) v Verschraubung

- Rohrenden (Patrone)
- Nur Mischkette (mit und ohne Anschlagring zum Klemmen zwischen
Flanschen)
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MISCHELEMENTE

UBERSICHT
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Helical / K-Helical von STRIKO sind statisch arbeitende Rohrmischertypen zum
Mischen von niedrig- bis hochviskosen Fluiden. Die Anwendungsbereiche sind weit
gefdchert, vom elektropolierten Labormischer bis hin zur ,heavy-duty“-Anwen-
dung in der Olindustrie.
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Der Mischer des Typs STX ist zur Vermischung hochviskoser bis hdchstviskoser Me-
dien konzipiert. Auf die Strémungsgeschwindigkeit ist bei der Auslegung besonders
zu achten, da bauartbedingt hohe Scherkrafte wirken. Der STX erreicht eine hohe
Mischgite bei geringer Elementanzahl.

Der statische Mischer des Typs STV wird hauptséchlich im Bereich der Mischung
von Gasstromen eingesetzt und erzeugt bei geringem Druckverlust eine hohe
Mischgute.

Po N/ e X s S /8
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Der Mischer Typ EREstat® von STRIKO ist ein selbstreinigend arbeitender statischer
Mischer vorzugsweise zum Karbonisieren und Beliften von Fluiden.

Anwendungsbeispiele

HELICAL / K-HELICAL

- der Universalmischer -

niedrig- bis hochviskose
Flussigkeiten
Sterilanwendungen
Lebensmittelbereich
Kunststoffverarbeitung

STX

- der Viskosemischer -

Einfarben von Silikonmasse
Mischen von Schmierfett
Homogenisieren von
Kunststoff- und Polymer-
schmelzen

STV

- der Gasmischer -

Temperaturhomogenisie-
rung in Abgasstromen
Abgasnachbehandlung zur
Entstickung von Rauchga-
sen

Einmischen von fein zer-
stdubten Flissigkeiten in
volumenstarke Gasstrome

EREstat®

- der zwei-Phasen-Mischer -

Gas/Flissiganwendungen

Lebensmittelbereich
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HELICAL / K-HELICAL

Die Mischelementketten des Typs Helical sind aus
axial verdrehten, gegenldufig hintereinander an-
geordneten Elementen aufgebaut. Dies fihrt dazu,
dass der Volumenstrom nach jedem Mischelement er-
neut geteilt wird, sodass sich je nach Anzahl der ver-
wendeten Elemente eine potenzierte Teilung ergibt.
Neben turbulenter Strémung, welche bei niedrigen
Viskositéten und hohen Strémungsgeschwindigkeiten
entsteht, wird die potenzierte Teilung und damit eine
hohe Mischgite auch bei laminarer Strémung er-
reicht. Die Anzahl der Mischelemente und damit die
Lange der Mischelementkette sind dabei abhdngig
von der Anwendung, dem zur Verfiigung stehenden
Bauraum und weiteren projektbezogenen Rand-
bedingungen wie Druckverlust und zu erreichende
Mischgite. Aufgrund der Bauweise und der flexiblen

Helical

DER UNIVERSALMISCHER

Herstellung der Mischelemente im Hause STRIKO
kann eine groBBe Vielfalt von Materialien eingesetzt
werden. Mischelemente des Typs Helical werden
im Allgemeinen bis DN100 gefertigt, groBere
Nennweiten werden mit den Elementen des Typs
K-Helical ausgestattet. Ein statischer Mischer, aus-
gestattet mit Mischelementen des Typs Helical bzw.
K-Helical, ist hervorragend geeignet fir das homo-
gene Zusammenfihren turbulent oder auch laminar
stromender Medien. Bei allen Anwendungen bedarf
es der Auslegung des statischen Mischers; dies ge-
schieht in enger Absprache mit dem Kunden und
immer speziell fir einen Einsatzfall, da die Band-
breite der Anwendungen des Helical / K-Helical als
sehr grof3 einzustufen ist.

K-Helical
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HELICAL / K-HELICAL - DER ,,UNIVERSALMISCHER*

Helical / K-Helical von STRIKO sind statisch arbeitende Rohrmischer zum Mischen von niederviskosen Medien
(Flissigkeiten und Gase). Die Anwendungsbereiche sind weit geféichert, vom elektropolierten Labor-/ oder
Lebensmittelmischer bis hin zur ,heavy-duty“-Anwendung in der Erddlindustrie.

Y€ PC ML

Helical

Materialien:
alle géngigen Edelstdhle, Baustdhle, Kunststoffe, Sonderwerkstoffe

Nennweiten:
DN2 - DN2000*

Anwendungsbeispiele:

- Sterilanwendungen

- Lebensmittelbereich (Homogenisierung von Mayonnaise)

- Kunststoffverarbeitung (in Kombination mit Warmetauscher zur Homogenisierung und Temperierung des Misch-
gutes vor dem SpritzgieB3en)

- Mischen von Flussigkeiten wie z.B. Farben

- kombinierbar mit anderen Mischelementtypen fir weitere Anwendungen

* Abhdnig vom Werkstoff, weitere Nennweiten auf Anfrage
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STX - ein Barrieremischer

Sich kreuzende Stege sind gleichmdfBBig Uber den
Rohrquerschnitt verteilt und hintereinander an-
geordnet. Jedes Paket wird um 90° verdreht zum
Vorherigen in die Rohrleitung eingesetzt. Die Anzahl
der bendtigten Mischelemente ist abhdngig von der
Anwendung — dem Volumenstrom, der Nennweite,
dem Medium mit seinen Eigenschaften (Viskositdt,
Dichte) und den Randbedingungen wie zuldssiger
Druckverlust und geforderte minimale Mischgite.
Da bei der Verwendung von STX - Mischelementen
in Kombination mit viskosen bis hochviskosen Medien
sehr hohe Scherkrafte auftreten kénnen, wird die
Strémungsgeschwindigkeit entsprechend gering ge-
halten.

STX — zum Mischen von FlUssigkeiten

Der Mischer vom Typ STX ist hervorragend geeignet
zur Homogenisierung von Flissigkeiten (pumpbare
Medien) mit einer Viskositat bis zu 600Pas. Bei

FUR VISKOSE UND HOCHVISKOSE MEDIEN

allen Anwendungen bedarf es der Auslegung des
statischen Mischers. Dies geschieht in enger Ab-
sprache mit dem Kunden und immer speziell fir
einen Einsatzfall, da bei der Anwendung eines
STX oben genannte Punkte zu bericksichtigen
sind. Gerne beraten wir Siel Wie alle statischen
Mischer von STRIKO kann auch der STX aus den
verschiedensten Materialien gefertigt werden; ob
C-Stdhle, nichtrostende Stdhle oder Kunststoffe
— je nach Anwendung und Anforderung gemdfB
der projekt bezogenen Auslegung. Neben der
Fertigung von kompletten statischen Mischern, be-
stehend aus Mischergehduse mit Injektoranschluss
und Mischelementen, ist auch die Herstellung von
Mischelementketten, welche beim Kunden in die
vorhandene Rohrleitung eingesetzt werden, mdg-
lich. Dies kann zusdtzliche Kosten fir Abnahmen
durch eine benannte Stelle, Druck-, Réntgen- oder
Farbeindringprifungen sparen.
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STX - DER ,,VISKOSEMISCHER*

Der statische Mischer des Typs STX ist konzipiert zum Mischen von viskosen bis hochviskosen Medien, wobei er

auch zum Begasen von Flussigkeiten eingesetzt werden kann. Auf die Strémungsgeschwindigkeit ist bei der Aus-

legung besonders zu achten, da bauartbedingt hohe Scherkrafte wirken.

Materialien:
alle gdngigen Edelstdhle, Baustdhle, Sonderwerkstoffe

Nennweiten:
DNé6 - DN2000*

Anwendungsbeispiele:

- Einmischen von Ammoniak in Erbsenstdrke

- Schmelzkéseherstellung (Zumischen von Gewiirzen / Inhaltsstoffen)
- Einfarben von Silikonmasse

- Homogenisierung der Temperatur von Kunststoffschmelzen

- Aroma- / Farbstoffzugabe in Bonbonmasse

* Abhdnig vom Werkstoff, weitere Nennweiten auf Anfrage
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STV

FUR NIEDRIGVISKOSE MEDIEN

Die Mischelemente des Typs STV sind aus wellen-
férmigen Blechen aufgebaut und versetzt zueinander
angeordnet, so dass sich die Kandle der einzelnen
Wellen kreuzen. Die MaBgabe der Wellenhdhe
und die Ldnge des Mischelements sind dabei ab-
héngig von der Anwendung. Aufgrund der Bau-
weise kénnen die verschiedensten Materialien ein-
gesetzt werden. Ein statischer Mischer, ausgestattet
mit Mischelementen des Typs STV, ist bestens fir das
homogene Zusammenfihren turbulent strémender
Medien (Gase, wassrige Flussigkeiten) geeignet.

STV - zum Mischen von Gasen

Der Mischer des Typs STV eignet sich sehr gut zum
Homogenisieren von Gasstromungen. Bei Dichte-
oder Temperaturunterschieden verhindert der STV
eine Schichtenstromung und sorgt auf sehr kurzer
Mischstrecke bei geringem Druckverlust fir eine
stabile Mischung. Besonders bei groBen Nennweiten
kommt die duBerst kurze Bauform den Gegeben-
heiten oft entgegen.
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STV - DER ,,GASMSISCHER*

Der statische Mischer STV wird hauptséchlich im Bereich der Mischung von groBvolumigen Gasstrémen ein-
gesetzt. Hervorragende Mischergebnisse erzielt der STV auch bei der Herstellung von Emulsionen und Schdumen,
wobei dies spezielle Anwendungen sind, welche detaillierte Berechnungen erfordern.

S

Materialien:
alle gdngigen Edelstdhle, Baustdhle, Sonderwerkstoffe

Nennweiten:
DN40 - DN2000*

Anwendungsbeispiele:

- Abgasnachbehandlung zur Entstickung von Rauchgasen

- Kombination von verschiedenen Mischertypen (in Abhdangigkeit von zulé@ssigem Druckverlust und geforderter
Mischgite)

* Abhdnig vom Werkstoff, weitere Nennweiten auf Anfrage
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EREstat®
DER LEBENSMITTELMISCHER

Der statisch arbeitende Rohrmischer Typ EREstat®
erzielt seine Mischwirkung durch die zwangsldaufige
und stetige Teilung der zu vermischenden Produki-
volumenstréme. Die entstehenden Teilstréme werden
von Mischstufe zu Mischstufe geteilt und geometrisch
versetzt wieder zusammengefihrt. Dariber hinaus
erfahren die Teilstrome in jeder Stufe eine Richtungs-
danderung. Durch den Einsatz der entsprechenden
Anzahl von Mischstufen-Elementen wird — unter
anderem — die gewinschte Mischqualitat voraus-
bestimmt. Neben dieser durch Schichtenbildung be-
wirkten Mischqualitat findet sowohl bei laminarer
als auch bei turbulenter Strémung eine Rotation
des zu mischenden Mediums um den hydraulischen
Mittelpunkt eines jeden Strémungskanals statt.
Durch diesen Rotationseffekt wird eine zus&tzliche
radiale Mischwirkung erzielt. Die Leitelemente sind
auf dem Kern des Mischkdrpers durch besondere
geometrische Verhdltnisse so angeordnet, dass die
vier entstehenden Strémungskandle in Durchfluss-
richtung jeweils erheblich unterschiedliche Quer-
schnitte aufweisen. Zur Schichtenbildung und zu

den Rotationseffekten kommt die sich z.B. bei Dis-
pergiervorgdngen ginstig auswirkende, scherende
Strdmung hinzu. Der auf Wunsch elektropolierte
Mischkdrper des EREstat® setzt sich aus einer be-
stimmten Anzahl von Mischelementen zusammen. Am
Anfang und am Ende der Mischkette ist der An- bzw.
Abstromkegel am Mischerkern angebracht. Das am
haufigsten eingesetzte Material ist dabei Edelstahl.
Selbstverstandlich kann der EREstat® in allen er-
denklichen Ausfihrungen geliefert werden; z.B. in
den Kunststoffen PVC, PE-HD, PP, PVDF oder auch
in Normalstahl. Beispiele fir den Einsatz von Misch-
elementen des Typs EREstat® sind unter anderem
das schonende Mischen und Erwérmen von Foto-
emulsionen, das Behandeln von Polymerlésungen,
das Thermo- homogenisieren von Schokoladen-
massen in der SGBwarenindustrie sowie das Mischen
und langsame Abkihlen von Bonbonmassen.
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EREstat® DER ,,LEBENSMITTELMISCHER*

EREstat® von STRIKO ist ein selbstreinigend arbeitender statischer Mischer zum Karbonisieren und Beliiften von
Fluiden sowie Mischen von verschiedenen Medien. Der Hauptanwendungsbereich liegt in der Lebensmittelindustrie,
wobei dies immer von der Anwendung abhéngig ist.

Materialien:
alle géngigen Edelstdhle, Baustdhle, Kunststoffe, Sonderwerkstoffe

Nennweiten:
DN20 - DN250*

Anwendungsbeispiele:

- Herstellung von Speiseeis

- Einmischen von Fruchtsticken in Joghurt

- Lésen von CO2 in Getrdnken aller Art

- Lufteindisung in Haargel, Einschluss von Luftblasen

* Abhdnig vom Werkstoff, weitere Nennweiten auf Anfrage
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WARMETAUSCHER FUR VISKOSE MEDIEN
ROHRBUNDELWARMETAUSCHER

Wérmetauscher von STRIKO sind speziell dafir selbst bei einstelligen Reynoldszahlen. Zusatzlich

konzipiert, viskose bis hochviskose Medien zu wird der Wirkungsgrad der Warmetauscher durch

temperieren. Die Apparate werden als Gerad- Steigerung des produktseitigen Wérmeibergangs

rohrwdrmetauscher ausgefihrt, bei welchen das
zu temperierende Medium immer durch die Rohre
(nicht um die Rohre) geleitet wird. Dabei werden
die Produktraumrohre mit den Mischelementen vom
Typ S-Helical ausgestattet, welche ein ,,Fouling*
bzw. Anbacken des Produktes an der Rohrinnen-

deutlich erhéht, was zu kleineren Abmessungen und
damit verbunden zu Kostensenkung fihrt. Die Misch-
elementketten werden entnehmbar in die Produki-
raumrohre integriert, sodass eventuelle Reinigungs-
arbeiten effektiv und grindlich durchgefihrt werden
kdnnen.

wand durch stetige Vermischung stark minimiert,

STRIKO - Wéarmetauscher zeichnen sich aus durch:

- Temperierung und Homogenisierung hochviskoser Medien
- hoher Wirkungsgrad, kompakte Baulénge

- Steigerung des produktseitigen Warmeibergangs

- effektive Reinigung

- kostengiinstig durch patentierte Mischelementketten

- einbaufertige Lieferung
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FUNKTIONSPRINZIP

Bei der Forderung hoherviskoser Medien kommt es
zu einer ungleichmdBigen Verteilung der Stromungs-
geschwindigkeit im Produktraum, ein sogenanntes
einparabelférmiges Strémungsprofil oder ,,Poiseu-
ille-Strémung®. Verstarkt wird dieser Effekt durch
eine steigende Viskositdt beim Kihlen von Medien.
Unter Umstdnden setzen sich einzelne Rohre kom-
plett zu. Dieser Effekt und die Verschmutzung der

Ubertragungsfidche (eng. ,fouling“) wird durch den
Einsatz der STRIKO S-Helical Mischelemente erheb-
lich reduziert oder sogar komplett vermieden. Die
Folge ist, dass der Wdrmeaustauscher iber lange
Einsatzzeiten mit konstant hoher Leistung betrieben
werden kann, wodurch die Stillstandzeiten und die
Kosten fir Wartungsarbeiten enorm gesenkt wer-
den kdnnen.

Strémung mit S-Helical Mischelementen

Materialien:
alle géngigen C- und Edelstdhle
sowie Sonderwerkstoffe

Nennweiten:
Doppelrohr: DN10 - DN40O
Rohrbundel: Mantel DNT10OO - DN1000

Anwendungsbeispiele:

Kéhlen von Silikon, Bitumen, Hexan
Heizen von Zucker-Starke-Sirup,
PE-Benzinldsung, viskosen Olen
Begleitheizung statischer Mischer
(Doppelmantel)

Temperieren von Kunststoffschmelzen
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So erreichen Sie uns

Berstsicherungen
berstscheiben@striko.de

Statische Mischer
mischer@striko.de

Wdrmeaustauscher
waermetauscher@striko.de

IHR WEG ZU UNS

Oberhausen
Flughafen
Disseldorf

A3

Dortmund

Autobahnkreuz Leverkusen

Autobahnkreuz Koln Ost

O olpe

Ausfahrt Autobahnkreuz

~= Aachen Reichshof/Bergneustadt  Olpe

Frankfurt

NG N
Flughafen Frankfurt \§ Inc!ustrlegeblet ‘
Kéln / Bonn STRIKO Reichshof Wehnrath

STRIKO Verfahrenstechnik GmbH

GewerbeparkstraBBe 27
51580 Reichshof-Wehnrath
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